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@ Verfahren zum Mischen von Endlosfaden 

© Verfahren zurn gleichmaBigen Vermischen endloser Fa- 
denscharen/Fadenbundel mit unterschiedlichen Eigenschaf- 
ten mittels Flachen und/oder Formkdrper unter Anwendung 
mechanischer Krafts. Im aufgespreizten Zustand werden die 
Fadenscharen lokal zusammengefuhrt, wobei ein Mischef- 
fekt entsteht, und die vermischten Fadenscharen die Auf- 
nahmevorrichtung (Fadenbundler) als gleichmaBigen Misch- 
faden verlassen. Fadenfuhrer und Watzenpaare garantieren 
eine optimale Fadenfuhrung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zum Vermi- 
schen von endlosen Fadenscharen/Fadenbtindeln zu ei- 
nem weitestgehend homogenen Mischfaden sowie die 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. Das 
beschriebene Verfahren erlaubt das gleichmaBige Mi- 
schen von Fadenscharen unterschiedlicher Eigenschaf- 
ten zwecks Erreichung bestimmter Effekte im homoge- 
nen Mischfaden. io 

Als Ausgangsmaterial dienen vorzugsweise Filament- 
game mit geringem FadenschluO; wie glatte Filament- 
game, ersponnen bei unterschiedlichen Spinngeschwin- 
digkeiten und texturierte Game. Denkbar sind auch Fa- 
den anderer Konstruktion. 15 

Die aus der Literatur bekannten Verfahren (Chemie- 
fasern/Textilindustrie 6/1990 S. T60 und 3/1992 S. 
T10— Tl 1 sowie Vortrag 235 auf dem 3. International 
Techtextil-Symposium '91 Frankfurt) gehen so vor, daB 
bei der Herstellung von langfaserverstarkten Faserver- 20 
bundwerkstoffen mit thermoplastischer Matrix textile 
Flachen aus Mischfaden zum Einsatz kommea Die 
Mischfaden bestehen dabei aus Verstarkungs- und Ma* 
trixkompomente in Filamentgarnform. Urn einen mdg- 
lichst hochwertigen Verbundwerkstoff herstellen zu 25 
kdnnen, ist eine intensive und weitestgehend homogene 
Vermischung der Verstarkungs- und Matrixfilamente 
erforderlich. Durch eine auBerst feine Verteilung der 
Thermo p las tfasern zwischen den Verstarkungsfasern 
wird eine sehr gute Impragnierung gewahrleistet 30 

Nach dem Stand der Technik werden fur solche An- 
wendungen in Verbundwerkstoffkonstruktionen luftdO- 
sengemischte Game angewendet Das Mischen von Fi- 
lamentgamen mittels Luftdusen ist unter den Begriffen 
Comingling oder intermingling bekannt Dabei werden 35 
die Filamentbundel gedffnet (mittels Wasser oder Luft) 
und anschlieOend mittels Luftduse durch mischt und 
verwirbelt. Das LuftdQsenmischen ist ein komplizierter 
ProzeB. Dabei treten nachgewiesen folgende bekannte 
Probleme auf: hoher Druckluftverbrauch, hoher Larnv 40 
pegel, wenig gezielte EinfluBnahme.auf das resultieren- 
de Mischprodukt und die Reproduzierbarkeit der Er- 
gebnisse sowie mangelnde Obereinstimmung der 
Mischeffekte von Diise zu Diise. 

Es ist auch bekannt, da3 Fadenscharen mittels geeig- 45 
neter Vorrichtungen mechanisch oder elektrostatisch 
gedffnet werden kdnnen. Diese Vorrichtungen wurden 
jedoch bisher nicht genutzt, urn das oben beschriebene 
Mischen von Fadenscharen zu realisieren. 1m Patent DE 
35 27 799 benutzt der Erfinder eine angetriebene Walze 50 
mit sagezahnfdrmigem Gewindeprofil zum Offnen von 
FilamentbUndeln, um eine gleichmaBige Farbung mit 
einer Farbstoffldsung zu erreichen. Im Patent EP 
03 93 420 werden angetriebene und gewdlbte, im Zylin- 
der angeordnete Walzen zum Offnen benutzt Das ge- 55 
offnete bzw. aufgespreizte Fadenbflndel wird anschlie- 
Bend metallverstarkt bzw. kunstharzgetrankt 

Im Patent DE 27 46 1 10 werden wechselnd innen und 
auBenseitig wirkende Spreizscheiben bzw. Ringe ver- 
wendet, um Faden zum anschlieBenden Strangschlich- 60 
ten breit zu halten. 

Daruber hinaus ist das Aufspreizen von Filamentgarn 
mittels Wasser, Nadel und Reibstift bekannt, um meB- 
technisch eine BestimmungsgroBe fur den FadenschluB 
zu erhalten. In Melliand Textilberichte 10/1983 S. 727 65 
wird die Bestimmung des Fadenschlusses durch Auf- 
spreizen des Filamentgarnes mittels einer Hohlelektro- 
de beschrieben. 
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Ziel der Erfindung ist es, ein einfaches Verfahren zum 
Mischen von Fadenscharen, insbesondere wie schon be- 
schrieben von fadenschluBarmen Filamentgarnen zu 
entwickeln. Dabei soil der resultierende Faden homo- 
5 gen und gleichmaBig gemischt sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB einlaufende Fadenscharen unter der Wirkung mc- 
chanischer Aufspreizvorrichtungen so weit aufgespreizt 
werden, daB sich die Aufspreizzonen der zu mischenden 
Fadenkomponenten raumlich gegenseitig durchdringen. 
In diesem aufgespreizten Zustand werden die zu mi- 
schenden Komponenten lokal zusammengefuhrt, so daB 
sich in diesem Bereich ein Mischeffekt ergibt Diese Mi- 
schung wird anschlieBend zusammengefQhrt 

Die zu mischenden Fadenscharen kdnnen dabei von 
Spulenkorpern abgezogen oder aus vorangegangenen 
ProzeBstufen zu den Aufspreizvorrichtungen geleitet 
werden. Ebenso kdnnen die vermischten Fadenscharen 
nachfolgenden Verarbeitungsstufen zugefOhrt werden, 
wobei bei Norwendigkeit ein FadenschluB und/oder ei- 
ne Preparation aufgebracht werden kann. Die Fuhrung 
und die Regelung der Spannungsverhaltnisse (Vorei- 
lungoder Nacheilung)derzu mischenden Fadenscharen 
bzw. der Mischfaden erfolgen aber einfache Walzen- 
paare, angeordnet in Fadenlaufrichtung, und sind in ih- 
rer Art und Weise abhangig vom zu erreichenden Effekt 
im homogenen Mischfaden. 

Vorteile des Verfahrens sind im Vergleich zum be- 
kannten Luftdusenmischen im intensiven Mischeffekt, in 
der Variationsbreite zur Steuerung des gewunschten 
Mischeffektes durch die Verwendung austauschbarer 
und unterschiedlich wirkender Aufspreizkorper, durch 
den einstellbaren AnpreBdruck der Fadenscharen auf 
den Aufspreizkorper, durch die Form, Abmessung und 
das Oberflachenprofil der Aufspreiz- und Mischelemen- 
te sowie durch die Wahl der Arbeitsgeschwindigkeiten, 
im Arbeiten ohne Druckluft oder im niedrigen Ge- 
rauschpegel des Verfahrens zu sehen. 

Die Erfindung kann verwendet werden, um Faden- 
scharen unterschiedlicher Eigenschaften zwecks Errei- 
chung bestimmter Effekte im homogenen Mischfaden 
miteinander zu kombinieren; wie: 

- das Mischen von Matrixfilament und Verstar- 
kungsfiiament zu Hybridgarn fiir die Herstellung 
von Verbundwerkstoffen, 

- das Mischen von Elastomergarn mit Texturgarn, 

- das Mischen von Fasergamen mit Filamentgar- 
nen, 

- das Mischen verschiedenfarbiger Faden in Fa- 
ser- oder Filamentgarnform. 

In den Bildern 1 -3 sind die wesentlichen erfinderi- 
schen Merkmale des beschriebenen Verfahrensprinzips 
und die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
zeichnerisch dargestellt Die zu mischenden Fadenscha- 
ren oder Fadenbundel A und B werden Qber Fadenfuh- 
rer 1 und Einzugswalzenpaare 2 der Aufspreizvorrich- 
tung 3 zugefuhrt Beim Oberflachenkontakt der Faden- 
scharen mit der Aufspreiz vorrichtung wirken mechani- 
sche Krafte, die die Fadenscharen lokal auf spreizen, 
d.h. durch die Reibung Fadenschar/Aufspreizkorper 
wird der FadenschluB der Fadenschar aufgehoben. In 
diesem gespreizten Zustand werden die Fadenscharen 
iiber Walzen paare 4 so zu einer Fadenschar zusammen- 
gefQhrt und einer Aufnahmevorrichtung (Fadenbiind- 
ler) 5 zugeleitet, daB sie sich in diesem Mischbereich 
gegenseitig durchdringen und miteinander vermischen. 
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Ober das Abzugswalzenpaar 6 erfolgt die ZufUhrung 
des Mischfadens C zu einer geeigneten Aufwickelvor- 
richtung bzw. zur nachfolgenden Weiterverarbeitungs- 
stufe. 

Die einzustellenden Fadenspannungsverhaltnisse 5 
zwischen den genannten Walzenpaaren sind jeweils von 
der aufzuspreizenden und zu mischenden Garnart und 
der Hohe des Fadenschlusses im Garnverband abhan- 
gig- 

Bild 1 stellt im einzelnen dan daB alle zu mischenden 10 
Fadenscharen dieselbe Vorrichtung zum Aufspreizen/ 
Mischen durchlaufea d h. die zu mischenden Faden- 
scharen werden bereits vor dem Einzugswalzenpaar 2 
uber dense! ben FadenfOhrer 1 nebeneinander gefuhrt 
Die Aufspreizvorrichtung 3 besteht dabei nur aus einem 1 5 
wirkenden Aufspreizelement mit gekriimmter Oberfla- 
che. 

Bild 2 stellt im speziellen dar, daB die zu mischenden 
Fadenscharen A und B erst am Walzenpaar 4 jeweils im 
aufgespreizten Zustand zusammengeffihrt werden. Die 20 
FadenzufQhrung erfolgt fur jede Fadenschar getrennt 
uber FadenfOhrer 1 und Einzugswalzenpaare 2 zur je- 
weils separaten Aufspreizvorrichtung 3. Dadurch ist es 
mdglich, die Fadenspannung zwischen Einzugswalzen- 
paar 2 und dem gemeinsamen Walzenpaar 4 auf die 25 
jeweils aufzuspretzende Garnart und deren Faden- 
schluB abzustimmen bzw. zu variieren. 

Im Bild 3 ist dargestellt, daB eine Fadenschar B be- 
reits aufgespreizt vorliegt und uber eine Fadenfiihrer- 
schiene 1 direkt dem Walzenpaar 4 zugefuhrt wird Die 30 
Fadenschar A wird uber drei hintereinander in Arbeits- 
richtung angeordnete Aufspreizvorrichtungen gefuhrt. 
Der Aufspreizeffekt wird zusatzlich durch die Vergrd- 
Berung der Kontaktflache des jeweiligen Aufspreizkor- 
pers in Richtung Walzenpaar 4 erhoht 35 

Weitere Merkmale des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens und der Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens sind in den Patentanspriichen formuliert 

Patentanspriiche 40 

1. Verfahren zum gleichmaBigen Vermischen von 
endlosen Fadenscharen, insbesondere von Fila- 
mentgarnen unter Anwendung mechanischer Kraf- 
te, dadurch gekennzeichnet, daB Faden oder Fa- 45 
denscharen mittels Flachen und/oder Formkorper 
aufgespreizt werden, sich gegenseitig durchdrin- 
gen, dabei ein Mischeffekt entsteht und die ver- 
mischten Fadenscharen zu einem Mischfaden zu- 
sammengeffihrt werden. 50 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachen und/oder Formkorper 
eben oder gekriimmt sind 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1,2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachen und/oder Formkorper 55 
glatte oder strukturierte Oberflachen aufweisen. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle zu mischenden Faden oder 
Fadenscharen dieselbe Vorrichtung zum Aufsprei- 
zen und Mischen durchlaufea 60 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle zu mischenden Faden oder 
Fadenscharen unterschiedliche Vorrichtungen zum 
Aufspreizen und Mischen durchlaufen. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB bestimmt Teile der zu mischen- 
den Faden oder Fadenscharen aufgespreizt wer- 
den, wahrend die anderen Faden oder Fadenscha- 
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ren in spezieller Art und Weise gefuhrt werden. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Aufspreizeffekt nur 
durch ein wirkende Aufspreizelement erreicht 
wird 

8. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jeweils eingesetzte Auf- 
spreizvorrichtung aus 2 oder mehr Aufspreizel- 
ementen, die auf die zu mischenden Faden oder 
Fadenscharen aufspreizend wirken, aufgebaut ist 

9. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB 2 oder mehr Aufsprei- 
zelemente aufeinanderfolgend in Laufrichtung auf- 
spreizend wirken. 

1 0. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 oder 8, da* 
durch gekennzeichnet, daB 2 oder mehr parallel 
nebeneinander wirkende Aufspreizelemente den 
Aufspreizeffekt bewirken. 

11. Verfahren gemaB Anspruch I bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufspreizvorrichtung uber 
keine Eigenbewegung verfflgt 

12. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufspreizvorrichtung uber 
Eigenbewegung (z. B. Schwingung, Rotation) ver- 
fugt. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet^ daB die Aufspreizvorrichtung fiber 
eine Eigenbewegung quer zur Fadenachse verfugt 

14. Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufspreizvorrichtung uber 
eine Eigenbewegung in Richtung der Fadenachse 
verfugt 

15. Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Eigenbewegung der Auf- 
spreizvorrichtung sowohl in Richtung der Fade- 
nachse als auch quer zur Fadenachse erfolgt 
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